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1. IDENTIFIKACNE UDAJE
NAZOV: MESTO SENEC — ADAPTACNE OPATRENIA

NA NEPRIAZNIVE DOSLEDKY ZMENY KLIMY
CAST: DROBNE HYDROTECHNICKE OPATRENIA

MIESTO: SENEC
OKRES: SENEC
KRAJ: BRATISLAVSKY
STUPEN: STUDIA

OBJEDNAVATEL: MESTO SENEC

MIEROVE NAMESTIE 8
903 01 SENEC

ICO: 00305065

DIC: 2020662237

ZHOTOVITEL: PROJVODA s.r.o.

CYPRICHOVA 22
831 54 BRATISLAVA
ICO: 44 159 072
DIC: 2022610678

2. UvoD

Studia je uréena primarne pre vykonnych reprezentantov mesta Senec, samospravy a lokalnej
Statnej spravy. Vyuzivat ju mdze aj verejnost, &i developeri pri zistovani planov adaptacnych
opatreni v meste Senec nakolko sa ich budu bytostne dotykat.

Vzhladom k tomu, Ze existuje velké mnozstvo adaptacnych opatreni pre sidelné prostredia,
anie je ich mozné vsetky zahrnut do tejto Stadie, vyber popisanych adaptacnych opatreni
v meste Senec vychadza z nasledujucich kritérii:
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Bude sa jednat o drobné hydrotechnické opatrenia, skér bodového charakteru.

Opatrenia sa budu realizovat prioritne v intravilane mesta, av3ak Studia sa okrajovo zaobera
aj vyhladovymi obytnymi zénami podla tzemného planu mesta Senec.

V ramci Studie sa vytipovali lokality vhodné pre adaptacné opatrenia z hfadiska celého mesta
a zaroven obsahuje konktrétne priklady opatreni, hydrotechnické prepocty tychto
konktrétnych opatreni aich vplyv, ak sa daju kvantifikovat. Rovnako S§tudia obsahuje
jednoduché prepocty nakladov pri konktrétnych pripadoch, ale niekedy aj pre celé mesto.

Naklady na opatrenia budu zvladnutefné do znacnej miery z internych, i externych zdrojov
mesta Senec.

Adaptacné opatrenia su manazérsky a technicky zvladnutefné prevazujuco na urovni mesta
Senec.

Opatrenia su zoskupené podla hlavnych vplyvov zmeny klimy na Slovensku, ktoré budu
zmierfovat (pozri dalej Cast 2.2)
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2.1 ZDOVODNENIE POTREBY VYTVORENIA STUDIE

Adaptacia (prispésobenie sa) na zmenu klimy je jednou z najvyznamnejsich aktualnych vyziev
pre cely svet a mesto Senec nevynimajuc. Vplyvy zmeny klimy maju hlavne lokalny charakter,
ohrozuju konkrétne Uzemia, lokality a dotykaju sa a ovplyvriuju Zivot obyvatelov. Vplyvaju a
ohrozuju tak prirodné, ako aj ludské systémy (zdravie, sidla, majetok, infrastruktiru, dopravu),
ovplyviAuju rozvojové a investicné zamery.

Samosprava mesta Senec ma prilezitost adaptovat' sa, a tak zmierfiovat dopady zmeny klimy
na svojich obyvatefov, svoje Uzemie a prostredie. Jednym z délezitych predpokladov moznosti
a schopnosti adaptovania sa na vplyvy zmeny klimy je zostavenie tejto Studie drobnych
hydrotechnickych, adaptaénych opatreni, aby proces adaptacie na zmenu klimy nebol
fragmentovity a jednorazovy, ale systematicky, realisticky a komplexny. Tento umozni
samosprave a celej komunite cielene reagovat na oCakavané dopady zmeny klimy na ich
uzemie, reagovat’ na vznikajuce rizika ako aj pripadne vyuZivat prilezitosti, ktoré zmena klimy
prinasa.

Samosprava mesta Senec ma okrem legislativy/zakonov platnych na Uzemi celej republiky,
ktoré na miestnej urovni usmerfiuju jej ulohy a rozvojové Cinnosti, aj dalSie nastroje, ktoré z
platnej legislativy vyplyvaju, a ktoré ma samosprava k dispozicii na presadzovanie ich
adaptacnych cielov a opatreni. Takymi su najma nastroje planovacie, regulacné, rozhodovacie a
financné.

Predpokladny narast teplét bude mat désledky na Zivu i nezivu prirodu. Rastlinstvo bude mat' v
priemere teplejSie vegetatné obdobie, jeho priemerne skorSi nastup a tiez neskorSi koniec.
Uzemie bude vhodnejsie na pestovanie teplomilnejsich plodin, no s rizikom velkej premenlivosti
urod a zranitefnosti na mraz na zaciatku a konci vegetaCného obdobia, teda na jar a jesen.
TeplejSie podmienky budu podporovat migraciu novych rastlinnych a zivoCinych druhov, ale aj
chordb a Skodcov, ktoré budu nepriamo ovplyvnené globalizaciou obchodu. DalSie vplyvy budu
na hygienu vodnych nadrzi a potravin. Viny horu¢av budu mat dopad najma na zranitelné
skupiny obyvatelstva. Désledkom zvySenia priemernych teplot sa sice znizi energia potrebna na
vykurovanie v zime, ale zvySia sa naklady na prevadzku klimatizacii. Vysoké teploty mézu viest
k porucham kofajovych trati, poSkodeniu asfaltovych povrchov a pod. Zmeny v rezime zrazok sa
prejavia vo vyskyte povodni, ale aj v erézii pédy, €o prispieva k moznosti transportu pdédy do
intravildnov obci a miest, kde mézZe prist k znedisteniu pléch, pivnicnych priestorov a k
znefunkéneniu kanalizacnych systémov a zanasaniu vodnych nadrzi. Zmeneny rezim snehovej
pokryvky znamena rychlejsi odtok zimnych zrazok z topiacej sa snehovej pokryvky z Uzemia, a
tym vySsie riziko sucha v jarnom obdobi. K pozitivnym dosledkom patria nizSe naklady pri zimnej
udrzbe ciest. Pri zvySenom vyskyte a trvani sucha sa bude zvySovat nedostatok vody vo vrchnej
vrstve pddy, Cize nastane dalSie vysuSovanie pddy, zvySena potreba zavlahovych véd, nielen na
polnohospodarske plodiny, ale aj mestsku zeleh. Podobne nastane aj veterna erdzia povrchu
pody, ktora je realna pri celkove vyssej prirodzenej veternosti uzemia. Désledkom sucha mézu
byt ivyS8Sie maximalne teploty vzduchu v druhej polovici leta, ked je krajina suchsia.
Meteorologické a pddne sucho budu mat’ dbsledky aj na suchu hydrologickom, t. j. na vydatnosti
pramenov a tiez v prietokoch riek, najma koncom leta a zaCiatkom jesene.

2.2 ZABER STUDIE

Sucastou Studie budu drobné hydrotechnické adaptacné opatrenia v meste Senec, ktoré sa
budu zaoberat opatreniami v dosledku zmeny klimy s nasledovnymi kladnymi d¢inkami, kde
opatrenia budu sluzit ako:

e Opatrenia proti zvySeniu €asnosti intenzivnych zrazok, ktoré budu sluzit hlavne ako
protipovodriova ochrana proti pretazeniu hlavnych dazdovych zberaCov, ktoré su uz teraz
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v meste Senec pretazené uz pri oby€ajnom (podfa normy STN 75 6101 navrhovom) 2-
ro€nom 15-minutovom dazdi. Teda bude to velmi U€inna ochrana proti ¢astejSiemu vyskytu
intenzivnych zrazok a ochrana majetkov pred nahlym zatopenim pri vacsich dazdoch ako je
navrhovy. Toto sa dosiahne hlavne zelenymi priehlbfiami s presmerovanim toku dazdovych
véd do nich, vysadbou novej vegetacie v zelenych priehlbniach, zemnymi hradzkami, i
vymenou betdnovych povrchov za priepustné pre vodu a dazd.

Ochrana proti éastejSiemu vyskytu vin horuéav, ktora sa zabezpedi celym radom
opatreni ako napriklad vyparom dazdovej vody z novych zelenych priehlbni, novych
plavajucich fontanok a roztrekovacov vody v jestvujucich vodnych plochach, navrh te€ucej
vody na namesti, portalov vodnej hmly, klimatizacnej zavlahy zelene na namesti.

Ochranu proti zvySenej priemernej roc¢nej teplote, ktora sa zabezpeCi prirodzenym
zavlazovanim zelene so vsakovanim dazdovych vdéd do podloZia ako aj vysadbou novej
zelene v novych zelenych priehlbniach.

Ochrana proti ¢astejSiemu vyskytu sucha, ktora bude vSak pomerne obmedzena iba na
klimatizacné zavlahové systémy na namesti a nové vyuzivanie lokalnych vodnych zdrojov —
navrh novych studni. Dalej proti vyskytu sucha navrhujeme opatrenia tzv. manaZmentu
dazdovych véd rodinnych a bytovych domov.

2.3 CiM SA STUDIA NEZAOBERA

Sucastou Studie drobnych hydrotechnickych adaptanych opatreni podla ,Katalégu adaptacny
opatreni miest a obci Bratislavského samospravneho kraja na nepriaznivé désledky zmeny
klimy* nie su tieto opatrenia:

Tienenie do¢asné a ani trvalé. Studia sice odporti¢a vysadbu vzstrastlej zelene, ktora bude
sluzit aj ako tienenie, ale nezaobera sa hou nakolko mesto Senec ma na tieto ucely zriadeny
samostatny fond pre vysadbu stromov a zelene apred kazdou vysadbou je vhodné
spracovat dentrologicky navrh podfa, ktorého sa vysadba bude robit.

Ochladzovanie prostrednictvom uUzemného planovania, urbanizmu a architektury, Cdci
zabezpecenie funkénych brehovych porastov.

Ochrana proti castejSiemu vyskytu sucha vyuzivanim zahradnickych technoldégii
vyvinutych za ucelom uspory vody a preferencie suchu odolnych druhov vegetacie
a prirodne blizkej udrzby zelene. Zamedzenie vysychaniu pédy mulCovanim. Pasportizacia
odstavenych vodnych zdrojov. Sprisnenie ochrany vodnych zdrojov. Minimalizacia strat vody
v rozvodnych sietach. Racionalizacia vyuzivania vody. Zachytavanie a vyuzivanie odpadovej
»Sivej“ vody v budovach.

Opatrenia proti zvysSeniu ¢asnosti intenzivnych zrazok pomocou protizaplavovych hradz
a bariér, &i uz doéa§nych , alebo trvalych bariér — valov a murov. Zabezpecenie prietoCnosti
mostnych otvorov. Dalej nerieSime umelé mokrade v meste, jazierka ich Cistenie nakolko sa
tieto opatrenia v meste nedavno riesili. Citliva uprava tokov v intravilanoch. Diverzifikovanie
Struktury krajinnej pokryvky. Renaturalizicia a ochrana tokov a mokradi. Zabezpecenie,
udrZiavanie a rozSirovanie plochy prirodne blizkych lesov, resp. prirodzenych lesov.
Budovanie a udrziavanie siete lesnych ciest s ucinnou protipovodniovou ochranou. Opatrenia
voci zosuvom pddy. Trvalé hradenia bystrin a zabezpecenie ich udrzby Ochrana brehovych
porastov na Uzemi mesta a najma v ich okoli.

Opatrenia proti CastejSi vyskytu silnych vetrov avichric pomocou vetrolamov,
spolo€enstiev drevin, prenosnych zabran. Zabezpec€enie vyroby a distribucie energie odolne;j
voci vplyvu vichric.
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2.4 PROBLEMY A RIZIKA STUDIE

Ako hlavné problémy arizikd sme identifikovali veci, ktoré priamo na Studiu a zavadzanie
adaptacnych opatreni do reality prinasaju a su to tieto:

Na zaklade rozhodnuti zastupcov mesta Senec vyberu, etapizacii a rozsahu dalSich prac je
treba zaCat' s dalSimi projek&nymi pracami v podrobnosti jednostupriovych projektov (podla
druhu na ohlasenie drobnych stavieb, alebo drobnych vodnych stavieb), teda v podrobnosti
realizacnej projektovej dokumentacie, ktora bude sluzit zaroveh na vSetky povolovacie
procesy.

Ako priloha k studii je prepocet investi¢nych nakladov na jednotlivé opatrenia, kde si vSak
treba uvedomit, Ze sa jedna o naozaj hrubé prepocty nakolko technicka podrobnost’ Studie
ako takej nie je schopna obsiahnut podrobné technické detaily jednotlivych rieSeni, cenové
ponuky vyrobcov a Specializovanych firiem.

V &tudii nie su uvedené naklady na geodetické prace a projekéné prace, inzZiniersku ¢innost
a dalSie prace (vysadba stromov a krikov na zaklade dendrologického navrhu) spojenych so
zavadzanim adaptacnych opatreni do praxe.

DalSie mozné rizika su majetkopravne pomery (vlastnictvo pozemkov inych majitelov ako
mesto, na ktorych sa budu opatrenia realizovat), ktoré predpokladame hlavne pri bytovych
domoch, Ci popri Statnej ceste.

Problémy budu pri vybavovani povolovani a inzinierskej Cinnosti, ktora bude predchadzat
samotnému uvadzaniu adaptacnych opatreni do praxe.

Mesto Senec by malo zriadit finanéné nastroje (napr. vo forme dotacii), ktoré budu
v jestvujucej zastavbe mesta vhodnej na vsakovanie daZdovych véd do podloZia,
podporovat zriadovanie vsakovania dazdovych véd priamo na pozemku rodinnych domov
a pripadny manazment dazdovych vdéd rodinnych domov s vyuZitim dazdovych véd na
domaci zavlahovy alebo uzitkovy vodovod.

Pri vyhladovych obytnych zénach musi mesto Senec trvat na vsakovani dazdovych véd zo
spevnenych pléch a striech rodinnych a obytnych domov, do podlozia ako minimalny
Standard.

Vsetky cestné komunikacie vo vyhladovych zénach by mali mat zeleny pas, alebo
vsakovaco-vyparovaci rigol minimalnej Sirky 2 az 3 m bez inzinierskych sieti so zelerou,
teda stromami a krikmi (stromoradie), ktoré bude mat retenéni a vsakovaciu funkciu
dazdovych vod s tienenim ulice (rozsiahlych asfaltovych, alebo beténovych povrchov zvacsa
tmavej farby). Mesto Senec by malo na tychto rieSeniach taktiez trvat. Vynimku by tvorili
lokality, kde vsakovanie dazdovych véd do podloZzia mozné nie (pozri ¢ast 3.6), kde vSak
tiez treba vytvarat retenCné nadrze dazdovych vod so Skrtenym odtokom dazdovych véd z
Uzemia.

2.5 PREHLAD VYCHODISKOVYCH PODKLADOV

Geodetické podklady

Ako podklady pre vypracovanie Studie sluzili nasledovné geodetické podklady:
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— Katastralna mapa - k.U. mesta Senec
— Polohopisné a vySkopisné zameranie Svatoplukovej ulice v mierke 1:500
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Dopliujuce podklady

— Katalég adaptacny opatreni miest a obci Bratislavského samospravneho kraja na
nepriaznivé désledky zmeny klimy vypracovany Karpatskym rozvojovym institatom.

— Uzemny pldn mesta Senec vypracovany firmou HUGPRO, s.r.o.

— Verejnd kanalizdcia a COV, Senec, prevddzkovy poriadok, éast’ — verejnd kanalizédcia
vypracovany firmou HYDROCOOP, spol. s r.o.

— Projekt stavby Senec rekonstrukcia vodovodnej a kanalizaénej siete vypracovany Ing.
Petrom Pomothym.

— Generel dazd'ovej kanalizacie v meste Senec vypracovany firmou PROJVODA s.r.o.

— Generel zelene mesta Senec vypracovany firmou EKOJET, s.r.o.

— Katalog odportuc¢anych rieSeni na principe cirkularnej ekonomiky, inovativne rieSenia
pre klimatické zmeny vypracovany Narodnou recyklacnou agenturou Slovensko, 0.z.

— PredndSka Problém riesenia odtoku zrazkovych véd pri urbanizacii povodia
vypracovany Ing. Vladimirom Mosnym.

— Hydrologicky posudok Obytny sdbor Rinok Rac¢a vypracovany RNDr. Tomasom
Orfanusom PhD..

— Bakalarska praca Hydrolimity v manazmente zavlahovej techniky vypracovana Petrom
Sulkom.

— ZavlazZovanie a zavlaZovacie systémy vypracované Ing. lvanom Kuricom, PhD.

— Rekognoskacia terénu v meste Senec.

2.6 STRUCNA CHARAKTERISTIKA SIDLA Z HYDROTECHNIKEHO HLADISKA

RieSené uzemie v genereli je cely kataster mesta Senec, ktory je v si€asnosti zastavany, alebo
sa v navrhu nového uzemného planu navrhuje zastavat.

Mesto Senec z hladiska inzinierskogeologického patri do regidonu neogénnych tektonickych
vkleslin, oblasti vnutrokarpatskych nizin, rajonu uUdolnych rie€nych naplavov. Lezi
v severozapadnej Casti Podunajskej niziny, ktora je v tychto Castiach budovana kvartérnymi
a neogénnymi sedimentami. Neogénne sedimenty boli zistené hlavne v severnej, menej
v strednej, Gasti zaujmového Uzemia, ato od hibky 3.1 az 11.4 m, pricom hibka vyskytu
neogénnych sedimentov narasta juznym smerom. Zastupené boli ilmi so strednou a vysokou
plasticitou, tuhej az pevnej konzistencie.

Mesto Senec sa da rozdelit podla schopnosti pddy vsakovat dazdové vody po podlozia na dve
uzemia:

e s velmi malou schopnostou vsaku pri ich nasyteni, kde sa pod humdznou vrstvou v hrabke
30-40cm prevazne vyskytuju ilovito-piescité zeminy, ily strednej a vysokej plasticity (napr.
Uuzemie tazby ilu pre byvalu Senecku tehelfiu)

e s velkou schopnostou vsaku, kde sa prevazne nachadzaju Strkové jazera vo fluvidlnych
Strkoch, piescitych Strkoch a pieskoch v kvartérnom utvare podzemnej vody podunajskej
panvy na urovni cca 122,0 m.n.m.

Linia rozdielu medzi tymto dvoma uzemiami sa tiahne priblizne Tehelnou ulicou, Pezinskou
ulicou a cestou 111/5037 do Velkého Bielu.

Zvlastnostou tejto linie je aj terénna depresia v mieste Labutieho jazera ajeho okolia. Uz
v minulosti tu totiz bolo vsakovacie jazierko, resp. priehlben, lebo je terén pri jazierku nizSie
o cca.2,0m ako je terén pri kruhovej krizovatke smerom na Boldocku cestu.

PiSeme o zvlastnosti preto, lebo aj pri vylistenych brehoch a dne jazierka sa stalo, Ze hladina
v jazierku a okoli stupla pri dlhodobych dazdoch omnoho vySsie ako je hladina podzemnej vody
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pri Slneénych jazerach v niz8ej linii blizSie k toku Cierna voda. Tento jav poukazuje na znizenu
prieto€nu schopnost podlozia v smere od dialnice ku toku Cierna voda a tym zavzdutie hladiny
podzemnych v6d po nami predpokladanu liniu tahajucu sa v trase cesty Bratislava — Senec
s pokraCovanim po Boldockej ulici.

Druhou terénnou zvlastnostou je depresia na Priemyselnej ulici za arealom Slavia, kde tiez je
terén na Priemyselnej ulici nizSie o 1,0 az 2,0m oproti Hviezdoslavovej ulici a Sportovej ulici.

Pomery podzemnych véd

V prevzatych prieskumnych sondach realizovanych ploSne po celom Uzemi zastavenej Casti
mesta bola zistena podzemna voda v zavislosti od rocneého obdobia a hlavne v zavislosti od koty
terénu v hibke od 2.5 do 4.9 m, t.j. od urovne cca 120,20 az 120.90m.n.m. KedZe smer prudenia
podzemnych vod je priblizne juznym az juhovychodnym smerom, v severnej Casti zastavby budu
vySSie hladiny podzemnej vody ako v juznej €asti, ato o cca 0.20 az 0.30m. SHMU Bratislava
ma na zapadnom okraji Slne¢nych jazier pozorovaci objekt zakladnej siete €. 2049, ktory je
zabudovany na uzemi s koétou terénu 125.02m.n.m. aje pozorovany od roku 1992. Doteraz
najvyssia hladina podzemnej vody bola na tomto objekte zistena 29.5.1996, ato na urovni
podzemna voda na tomto objekte od 120.18 do 120,53m.n.m. /Udaje namerané v roku 2002/.
Z uvedeného vyplyva, Ze v ramci priemerného roka sa hladiny podzemnej vody, minimalna —
maximalna, pohybuju v rozpati cca 0,40m. Taktiez, Ze maximalna hladina podzemnej vody
Vv juznej Casti mesta moZe vystupit na uroven cca 121.30m.n.m. a v severnej Casti zastavby na
uroven cca 121,60m.n.m.

Jazera v meste Senec

Medzi hlavné jazera mesta Senec patria:

— Slnecné jazera, ktoré sa pouzivaju na rekreaciu a Sport a preto nie su vhodné ako recipient
dazdovych véd. Maju vodnu plochu cca 100 ha.

— Hlboké Jazero je bokom od mesta, lebo je dost daleko od zastavanej Casti
mesta)s priemernou hlbkou cca 10,0 m.

— Strieborné jazero sa nachadza pri obluku krizovatky ciest 1/61 (cesta od Bernolakova)
a ll/503 (na Sladkovic¢ovo). Ma vodnu plochu cca 5,8 ha s max. hladinou vody na udrovni
121,85m.n.m adoCasne az 122,00m.n.m.. Strieborné jazero malo v minulosti Statut
recipientu dazdovej cestnej kanalizacie a mnozstva prilahlych poli, v su€asnosti je na
katastri vedené ako vodna plocha az po ulicu Pri Striebornom jazere (po most Statnej cesty).

— Jazero tehelna sa nachadza pri severnom konci Tehelnej ulice v mieste byvalej tazby ilu pre
Senecku tehelnu. Ma vodnu plochu cca 3950 m? s vodnou hladinou na Urovni 127,40 m.n.m.
Toto jazero sa nachadza v Casti mesta, kde uz nie je mozné vsakovanie dazdovych véd do
podloZia a méze sluzit iba ako retenéna nadrz dazdovych véd. Jeho hladina je vysSia, ako
je hladina podzemnych véd a preto je potrebné ho dotovat vodou, inak vysycha vyparom
a bo¢nym vsakom do podpovrchovych vrstiev svahov.

— Labutie jazero (Kdvecsto) sa nachadza pri krizovatke Trnavskej ulice (cesta 1/61) a ulice
Frana Krala. Ma vodnu plochu cca 0,44 ha s vodnou hladinou na urovni 121,30 m.n.m.
V suc€asnosti je po vyCisteni a Upravach brehov.

— Jazero Priemyselna (Slavia) sa nachadza na Priemyselnej ulici a ma vodnu plochu cca 390
m? s hladinou na drovni 121,00 m.n.m. Brehy jazierka su stabilizované kamerimi.

— Jazero pod Malym Bielom (p6vodné aj novovybudované) je v poli medzi Sencom a obcou
Velky Biel na ich katastralnom rozhrani s Uroviiou hladiny 124,20 m.n.m. S koeficientom
vsaku do podlozia 1,02 az 2,33x10* m/s. Poévodne bolo toto jazero len v k.U. Velky Biel,
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avSak tato Cast je v sucCasnosti znaCne zanesena a zarastena. Do tohto jazera priteka
melioraCny kanal s nadzvom Bielsky potok.

— Bana je jazierko pri Gagarinovej ulici (tiez ho nazyvaju Smradka) s plochou cca 0,35 ha, do
ktorého je zaustena kratka dazdova stoka z prilahlej ulice.

Vodny tok Cierna voda

Vodny tok Cierna voda je charakterizovany ako odvodnovaci (melioracny) kanal, ktory spada do
povodia Maly Dunaj. Cierna voda je oficidlne uvadzana (SVP, $.p.) az po Bernolakovo
s nulovym prietokom so zaCiatkom toku juhovychodne od obce Svaty Jur pri NPR (narodna
prirodna rezervacia) Sur. Ma dizku 113 km a preteka Podunajskou nizinou, kde vytvara pocetné
meandre a slepé ramena. Zaustuju sa do nej poCetné odvodnovacie kanaly. Priemerny prietok
v Usti do Malého Dunaja je 2,2 m?¥s. Hydrologické Udaje o vodnom toku Cierna voda v lokalite
Turen (pri Senci) vrkm 33,8 (Zdroj: SHMU, 2004) udavaju ako dihodoby rocny prietok 0,755
m?3/s. Tok Cierna voda je pod Cislom 295 evidovany ako vodohospodarsky vyznamny tok podfa
vyhlasky MZP SR €.211/2005.

3. ZOSTAVENIE OPATRENI STUDIE

Nasledovné poradie opatreni Studie sme zostavili podla potrebnosti, jednoduchosti (efektivnosti,
vykonatelnosti) a nakladov jednotlivych opatreni od najjednoduchS$ich k zlozitejSim. Jednotlivé
kapitoly obsahuju aj jednoduché hydrotechnické prepocty kazdého opatrenia so zaverom, kde
sa udava vplyv opatreni z hydrotechnického hfadiska.

3.1 Osadenie plavajucich fontanok do jestvujicich vodnych pléch

3.2 Uprava uliénych vpustov na uliciach

3.3 Uprava zelene pri bytovych domoch

3.4 Upravy na namesti 1.maja

3.5 Uprava zelene medzi parkovacimi miestami

3.6 Dazdové vody zo striech a spevnenych ploch v zastavbe rodinnych domov mesta Senec
3.7 Uprava ostrovcekov na Statnych cestach

3.1 OSADENIE PLAVAJUCICH FONTANOK DO JESTVUJUCICH VODNYCH PLOCH

Jediné vodné plochy v zastavbe mesta vhodné na osadenie plavajucich solarnych zariadeni na
prevzdusnenie vody a ochladenie vzduchu mesta je Labutie jazero (Kdvecsto) ajazero na
Priemyselnej ulici. Na jazere ,Smradka“ sa v suCasnosti nieCo podobné planuje apreto ho
z prepoctov nakladov v tejto Studii vypustame.

V jazierku na Priemyselnej ulici (az po planovanej rekonstrukcii a vycisteni) by sa osadila iba
fontanka — plavajuce, solarne c¢erpadlo vody, ktoré vodu vytryskuje do vzduchu, &im vznika
Ziadany efekt.

Voda v krajine predstavuje nenahraditelnu zlozku. Medzi zakladne funkcie vody patria:

o Biologicka — poskytuje vyZivu a Zivotné prostredie pre fudstvo, faunu, fléru a pésobi ako
podnebny a pbdny Cinitel.

e Zdravotna — osobna a verejna hygiena Cloveka, Cistenie, odstrafovanie odpadkov a ma
termoregulaéné schopnosti.

o [Esteticka — skraslenie krajiny a prostredia.

e Kazdy vodny biotop v krajine v sucasnosti pozitivhe ovplyviuje udrziavanie biodiverzity
a mikroklimy v danom uzemi.
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Dopad opatrenia z hl'adiska klimy

Opatrenie bude mat priaznivy vplyv ako ochrana proti éastejSiemu vyskytu vin horaéav,
ktora sa zabezpedi rozstrekovanim vody v jestvujucich vodnych plochach, ¢im je predpoklad, ze
sa znizi teplota okolitého vzduchu.

Dalej bude mat opatrenie priaznivy vplyv na ochranu proti zvySenej priemernej roénej
teplote a to samotnych jazierok, ktoré budu prevzdusnené a nebudu sa v nich rozmnozovat tzv.
sinice teda mikroorganizmy schopné fotosyntézy, ktoré sa mdézu rozmnozit v stojatej, teplej
vode s dostatkom Zivin. Nakolko v pripade jazier v meste sa jedna o Strkoviska, t. j. stojaté vody,
ktoré sa vyznacuju absenciou prudenia povrchovej vody a tym sa svojimi fyzikalno — chemickymi
vlastnostami vyrazne liSia od prudiacich véd. Jednym z tychto parametrov je aj obsah kyslika vo
vode, ktorého mnozstvo v stojatych vodach ovplyviiuje mnoho faktorov a tym je spravidla nizsi
ako u tecucich vdd. MnozZstvo kyslika vo vode je nevyhnuté pre Zivot vodnych organizmov.
V horucich letnych dioch dochadza k prehrievanu vody a tym sdvisiacim zvySenym narokom na
kyslik. Na zabezpelenie nevyhnutného mnozZstva kyslika vo vode pocCas celého obdobia
povazujeme za nevyhnutné zriadit vodné Cerpadla.

Navrh opatrenia

V Labutom jazere navrhujeme:

- Fontanku - plavajuce, solarne Cerpadlo vody, ktoré bude vodu vystrekovat do vzduchu.

- Druhé cerpadlo, ktoré bude odoberat vodu z hladiny a napustat ju do stredu vytvoreného
ostrova s vegetaciou - mokrade (bude mat funkciu precistovania pripadnych sinic).

- Dalsie Cerpadla a rozstrekovade (v pripade potreby pevného charakteru a nie plavajuce)
s rOznymi atrakciami ako prevzdusnenie bublinkami, i stekania vody po kamerfioch.

Cerpadla budu odoberat vodu z hladiny a napustat ju do stredu ponechanej plochy mokrade
atym bude mozné znedistenie riasami z hladiny jazera davat’ do prirodnej korefovej Cistiarne
a spat’ vyCistenu vodu vpustat do jazera cez korene vodnych rastlin. Takto nasmerovanym
pradenim sa bude voda okysliCovat a taktiez mokrad bude sluzit ako biofilter. Cerpadla budu
taktiez odoberat’ vodu a usmerrfiovat ju do koridoru, ktory sa nachadza okolo mokrade, ¢im bude
vytvarat prietoCnost tohto koridoru a tym zabezpelovat’ poZzadované mnozstvo kyslika pre neres
ryb a samotny vyvoj pldédika a taktiez zabrani prehrievaniu vody v danom koridore.

Integrovanim Cerpadiel sa dosiahne aj zvySenie atraktivity uzemia. Na zvySenie prevzdusnenia
vody hlavne na hladine, navrhujeme vytvorit’ viaceré vodné prvky, ako Cerpadla vody na solarnu
energiu, alebo prevzdusShovacie prvky na solarnu energiu. Niektoré budu v tvare fontany alebo
prevzdudnenia ,bublinkami“ v strede jazera a niektoré budu sluzit na vytvorenie stekania vody
po kamefioch na svahu v tvare malych vodopadov (napr. aj vodnych mlyncekov pre deti).

3.2 UPRAVA ULIENYCH VPUSTOV NA ULICIACH

Navrhované upravy ulicnych vpustov na uliciach tykaju ulicnych vpustov osadenych popri
zelenom pase komunikacie, ktora patri mestu (teda nie na Statnych cestach Il. alll. triedy).
V tychto uliciach musi byt vedena dazdova kanalizacia s uliCnymi vpustami, aby upravy mali
zmysel.

Predbezne sme identifikovali ulice Svatoplukova, Chalupkova, Andreja SladkoviCa, Letna,
Priemyselna, Safarikova, Hviezdoslavova, Sokolska, Kosicka, Pribinova, Fandlyho, Tehelna,
Kolarova, Hurbanova, Hollého, Turecka. Presné umiestnenie Uprav ulicnych vpustoch sa musi
podrobne spracovat’ v ramci dalSich stupriov PD.
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Dopad opatreni z hl'adiska klimy

Opatrenia budd mat priaznivy vplyv ako ochrana proti zvySeniu ¢asnosti intenzivnych
zrazok, ktoré budu sluzit hlavne ako protipovodnova ochrana proti pretazeniu hlavnych
dazd'ovych zberacov, ktoré su uz teraz v meste Senec pretazené uz pri oby¢ajnom, navrhovom
2-rocnom 15-minutovom dazdi. Teda bude to velmi U€inna ochrana proti CastejSiemu vyskytu
intenzivnych zrazok a ochrana majetkov pred nahlym zatopenim. Toto sa dosiahne hlavne
zelenymi priehlbrfiami s presmerovanim toku dazdovych vod do nich pred odtokom do zberacov.

Dalej bude mat opatrenie priaznivy vplyv na ochranu proti zvySenej priemernej roénej
teplote , ktora sa zabezpeCi prirodzenym zavlazovanim jestvujucej zelene so vsakovanim
dazdovych véd do podloZia.

Dalej bude mat opatrenie priaznivy vplyv na ochranu proti éastejsiemu vyskytu vin horaéav,
ktora sa zabezpeci napriklad vyparom dazdovej vody z novych zelenych priehlbni.

Opatrenie bude mat dalej priaznivy vplyv na ochranu proti €astejSiemu vyskytu sucha, ktora
bude zabezpedena zvySenym vsakovanim dazdovych do podloZia v zelenych priehlbniach, &im
sa celkovo zvySia vodozadrzné prvky v meste, ktord z mesta len tak odtecie do vodného toku.

Navrh opatreni

Uprava vytipovanych a vhodnych uli¢nych vpustov na uliciach pozostava:

- Vytvori sa priehlben v zeleni (popri komunikacii pri ulic(nom vpuste) tak, aby dno priehlbne
bolo 50 mm pod prelivhou, hornou hranou do uli€ného vpustu. Plochu jej dna odhadujeme
priemerne na 10,0 m?, teda retenény objem bude priemerne cca 1500 litrov.

- Prerusi sa €ast cestného obrubnika tak, aby dazdova voda mohla volne vtekat do priehlbne
v zeleni.

-V priehlbni sa osadi novy ulicny vpust s prelivhou, hornou hranou na urovni pévodného
uliéného vpustu a s prepojenim pomocou potrubia na pévodny ulicny vpust. Do tohto
noveého uli€¢ného vpustu bude vtekat dazdova voda az po naplneni priehlbne.

- Povodny uliény vpust sa prekryje novym liatinovym poklopom na zatazenie triedy D 400
(KN), ktory bude bez otvorov ateda dazdova voda nebude viac vtekat do tohto uli€ného
vpustu, alebo sa UV uplne zrusi (zabetonovanim a vyasfaltovanim povrchu).

-V pripade, ak pri uli€nom vpuste je chodnik, tak sa tento chodnik prekrizuje novym Zlabom
do priehlbne.

>

NOVY UV

PRERUSENIE
OBRUBNIKA

POVODNY UV BiAF'RITOK Z CESTY

Obr. €.1 — Priklad upravy uliéného vpustu na ulici
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Hydrotechnicky prepocet uprav na Svétoplukovej ulici (Situdcia ¢. 1)

Priklad: Na Svatoplukovej ulici je 47 ks uliCnych vpustov s dazdovymi pripojkami, ktoré su
zaustené do ZBERACA ,M* zo sklolaminatu DN 1400. Ulicné vpusty odvadzaju dazdové vody
z plochy cesty 14 600,0 m? (pri priemernom odhadovanom odtokovom suciniteli w=0,75).
Intenzita 2-roéného 15-minutového dazda v meste Senec je 152 I/s.ha.

Parametre prikladu:

— Navrhovana uprava sa bude realne dat urobit na 34 ks uliénych vpustov z celkového poctu a
s cca 20,0 m prekrytych Zlabov, ktoré budu krizovat’ jestvujuce chodniky.

— Priehlbne v zeleni popri ceste sa urobia na celkovej ploche cca 1400 m? s celkovym
retenénym objemom 65,0 m? (vykop sa musi uvazovat cca 2-nasobny). Teda na 1 uliény
vpust vychadza cca 1,9 m® retenéného objemu v zeleni.

Objem dazda z celej komunikacie:
Vis=Sxyxil5xt =1,46 hax 0,75 x 152 I/s.ha x 900 s = 149,80 m?3

Objem dazda zachyteného v navrhovanych Upravach uli€nych vpustov:
Vo = 65,0 m?3

Vysledok je, ze cca 40% navrhového dazd’a zo Svitoplukovej ulice méze byt zachyteného
(zavlazeného, vsiaknutého do podloZia a odpareného) pred tym ako sa dostane do
ZBERACA ,M“, ¢o je excelentny vysledok, ktory je vSak mozny z doévodu dostatku
vhodnych vsakovacich pléch popri Svatoplukovej ulici.

V niektorych uliciach predpokladame vysledok na urovni cca 15% a v niektorych az 90%
zachytenia navrhového dazd’a.

3.3 UPRAVA ZELENE PRI BYTOVYCH DOMOCH

Dopad opatreni z hl'adiska klimy

Opatrenia budua mat priaznivy vplyv ako ochrana proti zvySeniu €asnosti intenzivnych
zrazok, ktoré budu sluzit ako protipovodniova ochrana proti pretazeniu hlavnych dazdovych
zberacov, ktoré su uz teraz v meste Senec pretazené uz pri oby€ajnom, navrhovom 2-roénom
15-minutovom dazdi. Teda bude to velmi uc¢inna ochrana proti CastejSiemu vyskytu intenzivnych
zrazok aochrana majetkov pred nahlym zatopenim. Toto sa dosiahne hlavne zelenymi
priehlbfiami s presmerovanim toku dazdovych véd do nich pred odtokom do zberacov.

Dalej bude mat opatrenie priaznivy vplyv na ochranu proti zvySenej priemernej roénej
teplote , ktora sa zabezpeci prirodzenym zavlaZovanim jestvujucej zelene so vsakovanim
dazdovych vod do podloZia ako aj vysadbou novej zelene v novych zelenych priehlbniach.

Dalej bude mat opatrenie priaznivy vplyv na ochranu proti éastejSiemu vyskytu vin horaéav,
ktora sa zabezpedi napriklad vyparom dazdovej vody z novych zelenych priehlbni.

Opatrenie bude mat dalej priaznivy vplyv na ochranu proti ¢astejSiemu vyskytu sucha, ktora
bude zabezpedena zvySenym vsakovanim dazdovych do podlozia v zelenych priehlbniach, &im
sa celkovo zvySia vodozadrzné prvky v meste, ktora z mesta len tak odtec€ie do vodného toku.

Uprava uliénych vpustov a zelene pri bytovych domoch

Navrhované upravy ulicnych vpustov a zelene pri bytovych domoch su vefmi podobné Upravam
ulicnych vpustov na uliciach avSak rozdiel je vtom, Zze sa mbzu a odporu€ame ich robit aj
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v miestach kde nie je vedena daZzdova kanalizacia, ale ulicné vpusty su zaustené do
podzemnych vsakovacich Sacht. Plocha prehlbenej zelene bude ovela vacsia, Co umozniuje
zvacsit hibku pod prelivnou, hornou hranou uliéného vpustu na cca 100 mm. Svahy sa upravia
do sklonu 1:5, €o je plynuly sklon 20%, kde mdzu chodit' aj traktorové kosacky.

Odporuc¢ame do zelenych priehlbni vysadit stromy a kriky, ¢im sa zlepSia vlastnosti
navrhovaného opatrenia proti CastejSiemu vyskytu vin horu€av, proti zvySenej priemernej rocne;j
teplote a CastejSim vyskytom sucha. Druhy nasadenych stromov a krikov sa upresnia v dalSich
stupfioch PD na zaklade poziadavky mesta Senec a pripadného dendrologického navrhu.
Nasadené stromy a kriky musia reSpektovat’ ochranné pasma jestvujucich inzinierskych sieti.

Obr. €.2 — Priklad upravy uliéného vpustu a zelene pri bytovych domoch

Uprava zelene so stresnymi zvodmi pri bytovych domoch

Upravu zelene a stre$nych zvodov pri bytovych domoch navrhujeme v lokalitach, kde su
vybudované vsakovacie Sachty, v ktorych vsakuje dazdovd voda zo striech bytovych domov
priamo do podlozZia. Travnata plocha sa nachadza medzi bytovym domom a parkoviskom bez
vzrastlej zelene. Dazdova voda sa nevyuZiva na prirodzené zavlaZovanie, vsakovanie a vypar
vody na povrchu. Toto rieSenie pracuje z dazdovymi vodami padnutymi na bytovy dom (strechu
a fasadu) a nepracuje z dazdovymi vodami z parkovisk, ktoré by mali byt pred vsakovanim do
podlozia precistené.

Uprava zelene a stresnych zvodov pri bytovych domoch pozostava:

- Vytvori sa priehlberi v zeleni, ktora bude hibky cca 100 mm od obrubnika parkoviska. Svahy
sa upravia do sklonu 1:5, €o je plynuly sklon 20%, kde mézZu chodit’ aj traktorové kosacky.

- Zrusi sa Cast’ cestného obrubnika tak, aby dazdova voda mohla volne vtekat do priehlbne
v zeleni.

- Dazdové zvody vedené po fasade domu navrhujeme prerobit, tak aby bol vyvod na terén.
Od vyvodu sa bude viest novy dazdovy zfab, tak aby voda nevsakovala do podlozZia v tesnej
blizkosti domu (cca 2,0 m od fasady) a tym padom aby sa nepodmadcala stena a zakladova
Skara domu.

- Odporu¢ame do zelenych priehlbni vysadit stromy a kriky. Stromy bliZSie k parkovisku (aby
tienili na velké spevnené plochy) a kriky bliZzsie k bytovému domu.
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Obr. ¢€.3 — Priklad spravneho odvodnenia so streSnymi zvodmi pri bytovych domoch do
zelene v meste Senec

: POVODNAVSAKOVACIA SACHTA

Obr. ¢.4 — Priklad upravy zelene so streSnymi zvodmi pri bytovych domoch

Hydrotechnicky prepocet uprav komunikacie a parkoviska medzi bytovymi domami na
Janka Jesenského (Situdcia €. 2)

Priklad: Na ulici Janka Jesenskeho je 10 ks ulicnych vpustov s dazdovymi pripojkami, ktoré su
zaustené do ZBERACA ,SB“ DN 300 az 600. Uli¢né vpusty odvadzaju dazdové vody z plochy
cesty a parkovisk medzi bytovymi domami. Jedna sa o rozsiahlu spevnenu plochu, z ktorych
dazdové vody konc&ia v zberaéi ,S* a napokon v Labutom Jazere (Kbvecsto). Zberat ,S*
arovnako tak aj Labutie Jazero ako bezodtokovy recipient dazdovych véd (vsakovaco-
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vyparovaci) je v obdobi dazdov beznadejne pretazeny a je nanajvy$ vhodné odlahgit dazdové
vody zberaca ,S* a zaroven vytvorit’ a zavlazit zelen na ulici Janka Jesenského.

Parametre prikladu:

Plochu spevnenych pléch komunikacie a parkovisk odhadujeme na 6800,0 m? (pri
odtokovom suciniteli y = 0,9).

Napojenie pévodné uli€nych vpustov na zbera¢ ,SB* sa zrusi a uli€né vpusty sa pouziju ako
nové vtokové Sachty pre otvoreny Zlab, ktory bude viest naprie€ komunikaciou a parkovacou
plochou. Voda zo Zfabu bude odvedena novymi dazdovymi trativodmi do priehlbni v zeleni.
V ramci navrhovanej Upravy sa vytvoria (predpoklad) 4 ks priehlbne v zeleni medzi bytovymi
domami na vhodnych miestach. Priehlbne budu hiboké 300 az 400 mm so sklonmi svahov
1:5 (malo strmé), tak aby sa dali kosit’ traktorovou kosaCkou aj svahy. TaktieZ bude v kazdej
priehlbni vytvorena 1 ks nova vsakovacia Sachta, kde bude daZzdova voda vsakovat do
podlozia, ale iba v pripade naplnenia priehlbne v zeleni dazdovou vodou nad uroven
komunikacie.

Priehlbne v zeleni popri ceste sa urobia na celkovej ploche cca 850 m? s celkovym
retenénym objemom 85,0m3 (vykop bude cca 300,0 m3). Teda na 1 uliény vpust vychadza
8,5 m? reten¢ného objemu v zeleni.

Priehlbne v zeleni treba osadit vhodnou zelenou (hlavne stromami). Vysadba zelene nie je
zapocitana v prepoCte nakladov nakolko mesto Senec ma na tieto ucely zriadeny
samostatny fond.

Objem dazda z celej komunikacie:
Vis=Sxyxils5xt =0,68 hax0,9x 152 I/s.ha x 900 s = 84,00 m3

Vysledok je, ze 100% navrhového dazd'a z ulice Janka Jesenského bude odvedeného
priamo v mieste vzniku (vsiaknutého do podlozia a odpareného) a do zberaca ,,SB“ sa
vobec nedostane. Vsakovacie Sachty budi navrhované na vyssi ako navrhovy dazd’ tak,
aby na komunikaciach nestala voda.
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NOVYDAZDOVY TRATIVOD
DORRIEHEBNE V ZELEN|
F‘&*’\/— :

Heoun

e o POVODNY UV
UPRAVA - ZASLEPENIE NAPOJENIA —

NA DAZDOVU STOKU

~ POVODNY. UV
LEPENIE NAPOJENIA
NADAZDBOVU STOKU

Obr. €.5 — Priklad zruSenia a zaustenia uliénych vpustov do zberaca ,,SB“ a odvedenie
dazd'ovej vody do trativodu
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Obr. €.6 — Priklad vytvorenia zelenej priehlbne medzi bytovymi domami na ulici Janka
Jesenského

3.4 UPRAVY NA NAMESTI 1.MAJA

Dopad opatreni z hl'adiska klimy

Opatrenia budd mat priaznivy vplyv ako ochrana proti zvySeniu ¢asnosti intenzivnych
zrazok, ktoré budu sluzit hlavne ako protipovodfiova ochrana proti pretazeniu hlavného
dazd'ového cestného zberaca ,S“. Teda bude to velmi Uu€inna ochrana proti CastejSiemu vyskytu
intenzivnych zrazok a ochrana majetkov pred nahlym zatopenim. Toto sa dosiahne hlavne
miernymi zelenymi priehlbfiami s malymi hradzkami popri Statnej ceste ateda zadrzanim
dazdovej vody pred odtokom na ulicu a do zberacga ,S*.

Dalej bude mat opatrenie priaznivy vplyv na ochranu proti éastejsiemu vyskytu vin horaéav,
ktora sa zabezpeCi celym radom opatreni ako napriklad vyparom dazdovej vody z novych
zelenych priehlbni, navrh te€ucej vody na namesti, portalov vodnej hmly a klimatizaCnej zavlahy
zelene na ndmesti.

Opatrenie bude mat dalej priaznivy vplyv na ochranu proti €astejSiemu vyskytu sucha, ktora
bude zabezpecfena klimatizatnym zavlahovym systémom hlavnej zelene na namesti.
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Uprava zeleného pédsu popri $tdtnej ceste

Navrhované Upravy zelenych pasov popri Statnej ceste (na Namesti 1.maja) sa tykaju zelenych
pldch medzi fasadami bytovych domov a Statnou cestou. V tomto priestore sa okrem zelenegj
plochy nachadza aj spevneny chodnik pre pesich. Dazdova voda z tychto chodnikov a fasad
bude doCasne zachytavana v zemnej priehlbni tak, aby nevytekala na cestu do uli¢nych vpustov.

Uprava zeleného pasu popri $tatnej ceste pozostava z vytvorenia priehlbne v zeleni (popri
komunikacii) tak, aby dno priehlbne bolo cca 50 mm pod uroviiou obrubnika. Okraj zemnej
priehlbne sa navysi tzv. zemnou hradzkou, ktora bude zvy3Sena oproti obrubniku cca 50 mm.
Chodniky, ktoré krizuju naprie¢ zelenu plochu, sa rozoberu a znovu upravia do nového sklonu,
tak aby nevytvarali odtokovy Zfab medzi asfaltovym pozdiznym chodnikom a komunikaciou. Ak
bude vySkové prevySenie medzi hornou hranou cestného obrubnika a chodnikom pre peSich
nebude viac ako 100 mm, tak sa priehlbefi nebude robit, ale vytvori sa iba zemna hradzka.

N

e i

PRIEHLBEN V' ZELENI
~ KORUNA -,
EJHRADZKY N

Obr. ¢.7 — Priklad upravy zeleného pasu popri Statnej ceste
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Uprava zelenych plé¢ch na Némesti 1. mdja

Navrhované upravy zelenych ploch na Namesti 1. maja by sa tykali iba rozsiahlych zelenych
ploch na juznej strane popri Statnej ceste. Tieto zelené plochy maju v sucasnosti terén nad
okolitymi spevnenymi plochami a namiesto, aby do nich vtekala voda, tak voda po dazdoch stoji
na chodnikoch a tvoria sa kaluZe. Preto navrhujeme plosne, ale opatrne prehibit tieto zelené
plochy occa 100 mm (tak aby boli cca 50 mm pod dneSnou Urovfiou) aznova zatravnit
a zahumusovat pri reSpektovani vSetkej vzrastlej zelene a jej korefiového systému.

' .(‘. ....... qj v'! e lf'.. ) ==y g
— -

—a

J PREHLBENIE ZELENE
CCA O 50 mm ABY NESTALA VODA

" PREHLBENIE ZELENE
CCA O 50 mm ABY NESTALA VODA

Obr. €.8 — Priklad upravy zelenych ploch na Namesti 1. maja

Otvoreny kamenny Zlab na Namesti 1. maja

Otvoreny kamenny Zlab na Namesti 1. maja navrhujeme ako vodnu atrakciu, ktord vSak bude
mat' aj funkciu schladenia namestia v najvacSich horuCavach. Voda te€uca v otvorenom
kamennom Zlabe sa bude odparovat, ¢im Ciasto¢ne schladi priestor.

Otvoreny kamenny zlab by pozostaval z nasledovnych &asti:

- Ako zdroj vody pre otvoreny kamenny zfab by sluzZila nova navftana studna s kompletnym
prislusenstvom a malym Cerpadlom na solarny pohon, ktoré by sa spustalo pri teplote
vonkajSieho vzduchu vacésej ako 30°C. Sucastou zdroja vody by bola mala armaturna Sachta
umiestnena nad samotnym vrtom s meradlom spotreby taZzenej vody, Cerpadlom a pripadne
stoZiarom so solarnymi panelmi.
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- Umiestnenie Zlabu sme vytipovali, tak aby nezavadzal normalnej prevadzke namestia
a preto by sa od Lichnerovej ulice viedol popri jestvujucom obrubniku k stanku, kde by bol
popred stanok a pri krizovani komunikacného priestoru chodnika ukryty do uzatvoreneého
Zlabu. Dalej by viedol poza jestvujuce lavicky, kde uz je dnes uzatvoreny rigol (kamenny
otvoreny rigol by bol $irSi) s prepojenim na jestvujuce ohradenie zelene stromov. Ohradenie
stromov by sa v miestach prechodu Zfabu upravilo, tak aby novy Zlab bol integralnou
sucastou aj tejto zelene. Aby sa nestracala voda pod Zlabom, tak jeho kamenné koryto musi
byt urobené vo vodotesnom prevedeni, teda do beténového |6zka so Skarovanim.

- Na konci kamenného Zlabu by sa vytvoril trativod do dazdovej zahrady, kde by prebytoéné
vody vsakovali do podloZia.

BIE 20 STUDNE
SO SOLARNMVICERPADLOM L~

Obr. €.9 — Priklad Upravy otvoreného kamenné zlabu popri obrubniku na Namesti 1. maja
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Obr. €.10 — Priklad upravy otvoreného kamenné zlabu poza lavicky na Namesti 1. maja
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Obr. ¢.11 — Priklad umiestenia dazd’'ovej zahrady na Namesti 1. maja

Portaly vodnej hmly na Lichnerovej ulici

Portaly vodnej hmly na Lichnerovej ulici navrhujeme pre chladenie tejto ulice ako ochranu pred
vinami horucav.

Lichnerova ulica sa zvazuje juhovychodnym smerom a sluzi obéanom mesta ako peSia zona
(rébzne prevadzky aj reStauraCného charakteru). Je dobre odvodnena dazdovou stokou NG, kde
na okraji ulice je vedeny Zfab s pravidelnym osadenim uli€énych vpustov. Hlavne v dolnej Casti je
ulica pomerne stiesnena bez Sance vysadby novych stromov, €i nejakych uUprav na zeleni.
Stromy tam su vacéSinou prisne ohradené obrubnikmi, ale vzhfadom na to, Ze su dostato¢ne
velke, tak predpokladame Ze ich korefiovy systém je v podzemnej vode.

Navrhujeme dva menSie portaly vodnej hmly osadené naprie¢ chodnikom na Lichnerovej ulici

cca 100,0 m od seba:

- Ako zdroj vody pre kazdy portal vodnej hmly by sluzila vlastna, nova, navitana studna
s kompletnym prisluSenstvom a malym Cerpadlom na solarny pohon, ktoré by sa spustalo pri
teplote vonkajsieho vzduchu vacsej ako 30°C. Sucastou zdroja vody by bola mala armaturna
Sachta umiestnena nad samotnym vrtom s meradlom spotreby taZenej vody, Cerpadlom
a pripadne stoziarom so solarnymi panelmi.

- Material portalu predpokladame antikorovu ocel s dostato¢nou podchodnou vySkou a Sirkou
cez cely chodnik pre peSich. Ukotvena by bola v betdnovych patkach s hmlovymi tryskami
osadenymi po obvode portalu
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- Tryskanim vody do vzduchu resp. jeho sprchovanim drobnou hmlou vznika v letnych
horu€avach tzv. adiabatické chladenie vzduchu. Intenzita schladenia vzduchu zavisi od
prietoku vzduchu portalom, prietoku vodnej hmly, vonkajSej teploty vzduchu a pod. Tym, Ze
je Lichnerova ulica sklonena predpokladame v letnych bezveternych dhoch vdaka
schladeniu vzduchu v portaloch aj vzniku pradenia vzduchu dole Lichnerovou ulicou, ktorou
sa bude schladeny vzduch plazit pomedzi domy, kym sa Uplne neotepli.
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Obr. €.12 — Priklady portalov vodnej hmly
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Klimatizacné automatické zavlahy postrekom

Klimatizacna zavlaha sluzi na znizenie teploty vzduchu, zvySenie relativnej vihkosti vzduchu a v
doésledku toho sa zvySuje fotosynteticka produkcia a dosahuje sa to postrekom s réznou
intenzitou v intervaloch preruSovanych maximalne 15 minutovymi prestavkami tzv.
zahmlovanim.

Klimatické automatické zavlahy postrekom na namesti 1. maja navrhujeme ako dalSie opatrenie
pre schladenie priestoru namestia ako ochranu pred vinami horu¢av. Tato automaticka zavlaha
by nemala funkciu zavlazovania ako taku, ale jej hlavnou funkciou by bolo v najvacSich
horu€avach rozpraSovat v zeleni vodu, tak aby sa schladeny vzduch Siril namestim.
RozpraSovanim vody v zeleni by nevznikali mlaky na spevnenych plochach a rozpraSovana
voda by sa priamo vyparovala, alebo vsakovala na mieste do podlozia.

Klimatické automatické zavlahy by sme navrhli na dvoch miestach a kazda by pozostavala

z nasledovnych ¢Casti:

- Ako zdroj vody pre zavlahu by sluZila nova navitana studna s kompletnym prisluSsenstvom
a malym Cerpadlom na solarny pohon, ktoré by sa spustalo pri teplote vonkajSieho vzduchu
vacSej ako 30°C. Sucastou zdroja vody by bola mala armatirna Sachta umiestnena nad
samotnym vrtom s meradlom spotreby taZzenej vody, Cerpadlom a pripadne stoZiarom so
solarnymi panelmi.

- Od zdroja vody by v pozdiznom smere v zeleni viedol vodovod automatickej zavlahy so
sprayovymi rozstrekovaémi (alebo inymi) strategicky umiestnenymi a navrhnutymi
Specializovanou firmou. Rozstrekovace by museli byt, také ktoré vytvaraju vodnd hmlu do
Sirokého okolia, ale nie kvapky vody.

3.5 UPRAVA ZELENE MEDZI PARKOVACIMI MIESTAMI

Upravu zelene medzi parkovacimi miestami pri parkoviskach navrhujeme, tak aby dazdové vody
z parkoviska vtekali do priehlbne v zeleni. Dazdové vody z parkovisk budu pred vsakovanim
precistené v travnatom a zemnom filtri (Specialna Uprava vrstiev), &im sa zabrani zneCistenym
vodam vsakovat po podzemnej vody.

Dopad opatreni z hl'adiska klimy

Opatrenie bude mat priaznivy vplyv ako ochrana proti zvySeniu €asnosti intenzivnych
zrazok, ktora budu sluzit ako protipovodnova ochrana proti pretazeniu zberata ,MA® na
Chalupkovej ulici.

Dalej bude mat opatrenie priaznivy vplyv na ochranu proti zvySenej priemernej roénej
teplote, ktora sa zabezpeli prirodzenym zavlaZzovanim jestvujucej zelene so vsakovanim
dazdovych vod do podloZia ako aj vysadbou novej zelene v novych zelenych priehlbniach.

Dalej bude mat opatrenie priaznivy vplyv na ochranu proti éastejsiemu vyskytu vin hortéav,
ktora sa zabezpecCi napriklad vyparom dazdovej vody z novych zelenych priehlbni.

Opatrenie bude mat dalej priaznivy vplyv na ochranu proti ¢astejSiemu vyskytu sucha, ktora
bude zabezpedena zvySenym vsakovanim dazdovych do podlozia v zelenych priehlbniach, &im
sa celkovo zvysia vodozadrzné prvky v meste, ktora z mesta len tak odtecie do vodného toku.

Navrh opatreni

Uprava zelene medzi parkovacimi miestami: )
- Vytvori sa priehlben v zeleni tzv. zaplavova zdna, ktorej dno bude hibky cca 100 mm od
urovne parkoviska. Pod priehlbfiou sa v hibke cca 1,0 m vyberie podlozie a vymeni sa za
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nove, ktorého skladba bude zaruCovat precistenie dazdovych véd a bude zabrariovat
unikom ropnych latok do podloZia.
tak, aby dazdova voda mohla volne vtekat do priehlbne v zeleni.

- Do novej priehlbni sa vysadi nova zelefi aj so stromami a krikmi, ¢im sa zlepSia vlastnosti
navrhovaného opatrenia proti astejSiemu vyskytu vin horugav, proti zvySenej priemernej
ro¢nej teplote a CastejSim vyskytom sucha. Druhy nasadenych stromov a krikov sa upresnia
v dalSich stupfioch PD na zaklade poziadavky mesta Senec a pripadného dendrologického
navrhu. Nasadené stromy a kriky musia reSpektovat ochranné pasma jestvujucich
inZinierskych sieti.

. “PRERUSENIE
“ - OBRUBNIKA

Obr. ¢.13 — Priklad Gpravy medzi parkovacimi miestami

3.6 DAZDOVE VODY ZO STRIECH ASPEVNENYCH PLOCH V ZASTAVBE
RODINNYCH DOMOV MESTA SENEC

Mesto Senec ma na vacSine svojho Uzemia idealne geologické podmienky na vsakovanie
dazd'ovych véd do podlozia s velkou schopnostou vsaku.

Uzemie mesta sa déa rozdelit podla schopnosti pody vsakovat dazdové vody na dve Gzemia:

— s velmi malou schopnostou vsaku pri ich nasyteni, kde sa pod humo6znou vrstvou v hrubke
30-40 cm prevazne vyskytuju ilovito-piescité zeminy, ily strednej a vysokej plasticity (napr.
uzemie tazby ilu pre byvali Senecku tehelfu)

— s velkou schopnostou vsaku, kde sa prevazne nachadzaju Strkové jazera vo fluvialnych
Strkoch, piescCitych Strkoch a pieskoch v kvartérnom utvare podzemnej vody podunajskej
panvy na urovni cca 122,0 m.n.m.

Linia rozdielu medzi tymto dvoma Uzemiami sa tiahne priblizne Tehelnou ulicou, Pezinskou

ulicou a cestou 111/5037 do Velkého Bielu.

Moderné trendy v manazmente dazdovych véd rodinnych domov je vyuZivanie dazdovej vody
vybudovanim nadrze na dazdovu vodu, ktora slizi ako zdroj vody pre uzitkovy/zaviahovy
vodovod rodinného domu. Dazdové zvody zo striech a spevnenych pléch sa odvedu cez
fitraCnu Sachtu do dazdovej nadrze, v ktorej sa inStaluje ponorné cerpadlo zavlahového
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vodovodu. NajjednoduchSim spdsobom je vsakovanie dazdovych vod na pozemku rodinného
domu bez dalSieho vyuzitia dazdovych vod, ¢o by mal byt v meste Senec normalny Standard.

Prebyto¢na voda z dazdovej nadrze, alebo priamo z dazdovych zvodov sa odvedie do
vsakovacieho systému, kde bude dazdova vody vsakovat do podlozZia. NajbezZnejSie vsakovacie
systémy vhodné v meste su nasledovné:

— Vsakovaco-vyparovacie rigoly a zelené priehlbne

— Vsakovacie trativody

— Vsakovacie bloky

— Vsakovacie studne

— Vsakovacie Sachty

Jestvujuca zastavba rodinnych domov

Vacésina rodinnych domov v jestvujlicej zastavbe mesta Senec nema rieSeny manazment
dazdovych véd podla najnovSich trendov. Dazdové vody zo striech a spevnenych pléch okolo
domu su spadované smerom na ulicu, kde te€u do najblizSieho ulicného vpustu a zahlcuju
poCas dazda uz tak pretazené dazdové zberace mesta Senec.

Dopad opatreni z hl'adiska klimy

Opatrenia budu mat priaznivy vplyv ako ochrana proti zvySeniu €asnosti intenzivnych
zrazok, ktoré budu sluzit ako protipovodriova ochrana proti pretazeniu hlavnych dazdovych
zberaCov. Toto sa dosiahne hlavne vsakovanim a u€innym manazmentom dazdovych vod na
parcelach rodinnych domov.

Opatrenie bude mat dalej priaznivy vplyv na ochranu proti ¢astejSiemu vyskytu sucha, ktora
bude zabezpeCena manazmentom dazdovych véd rodinnych a bytovych domov, hlavne pri
dalSom vyuzivani dazdovych véd pre uzitkovy, alebo zavlahovy vodovod domu.

Navrh opatreni

V dnesnej dobe mnoho ludi uvazuje o vyuzivani dazdovych véd hlavne, ak ma trochu pozemku
pri rodinnom dome so zelefou, alebo zahradou. NajrozumnejSim rieSenim je zriadenie
dota¢ného fondu pre jestvujucu zastavbu rodinnych domov v meste Senec, kde by sa na baze
dobrovolnosti schvalovali dotacie pre projekty vyuzZivania dazdovych vod. Podmienky pre
udelenie tychto dotacii by boli plne v kompetencii mesta.
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Obr. ¢.14 — Priklad nespravneho odvedenia dazdovych véd od rodinného domu v meste
Senec

Navrhované nové obytné zény

Pri udelovani novych stavebnych povoleni rodinnych domov a celych obytnych zén treba dbat
vo zvySenej miere akym spbésobom su odvedené dazdové vody z pozemkov a komunikacii.
Parkoviska maju samostatné predpisy ohfadom precistenia a odvedenia dazdovych véd.

VSetky nové komunikacie by mali mat zeleny pas, alebo vsakovaco-vyparovaci rigol minimalne;j
Sirky 2 m bez inZinierskych sieti so zelefiou, teda stromami a krikmi (stromoradie), ktoré bude
mat retencnu a vsakovaciu funkciu dazdovych vod s tienenim ulice. Zelené plochy nesmu mat
uroven terénu nad uroviiou spevnenych pléch a komunikacii. Naopak spevnené plochy musia
byt spadované do zelenych pasov a pléch, kde vznikne pri dostatonej ploche vhodny retenény
objem dazd'ovych véd pred tym nez sa prirodzene vsiaknu do podlozia.

Na pozemkoch novych rodinnych domov by mal byt v meste Senec normalny Standard
vsakovanie dazdovych vod priamo na pozemku bez dalSieho vyuzitia dazdovych véd (v Casti
mesta, kde to je mozné — pozri vysSie). Vyuzivanie dazdovej nadrze pri rodinnom dome pre
zavlahu alebo uZitkovy vodovod ako nadstandard.

Samostatnou kapitolou su Uzemia mesta Senec, ktoré nie su geologicky vhodné na vsakovanie
dazdovych do podlozia, teda severne od linie ulic Tehelna, Pezinska do Velkého Bielu. V tomto
pripadne treba v plnej miere reSpektovat GENEREL DAZDOVEJ KANALIZACIE V MESTE
SENEC, ktory rieSi odvadzanie dazdovych véd z jednotlivych planovanych lokalit. Cast II..5
Systémovy pohlad na rozvoj dazdovej kanalizdacie v meste uvadza parametre navrhu
dazdovych kanalizacii, retenénych prvkov, povoleného odtoku z Uzemia do niZSie poloZenych
lokalit s naslednym odvedenim dazdovych vod do recipientu.

3.7 UPRAVA OSTROVCEKOV NA STATNYCH CESTACH

Hlavnou myslienkou upravy spevnenych pléch ostrovéekov na kruhovych krizovatkach, ale aj po
celom meste na Statnej ceste je, Ze su zhotovené zo zamkovych dlazieb, ktoré sice maju nejaku

PROJVODA s.r.o., Cyprichova 22, 831 54 Bratislava, t.€. 0905 / 257 307 -28-



MESTO SENEC - ADAPTACNE OPATRENIA NA NEPRIAZNIVE DOSLEDKY ZMENY KLiMY
CAST: DROBNE HYDROTECHNICKE OPATRENIA STUDIA

priepustnost dazdov cez svoj povrch resp. Skary, ale pri nahlych, prudkych dazdoch takto
nefunguju. Zaujmom spravcu cesty v tomto pripade ide o bezudrzbové plochy, o ktoré by sa
nemusel starat, o dnes uz vieme zabezpecit inymi modernejSimi materialmi a skladbami
povrchov. Ako priklad povrchu su tzv. ,environmentalne chodniky® z recyklovanych materialov,
plne priepustné beténové tvarnice. & mlatovy povrch. Upravu tychto pléch sme zaradili na
koniec zoznamu prave kvoli prevadzkovatelovi Statnej cesty, s ktorym treba vyvolat' rokovania,
vyrieSit  financovanie tychto Uprav na jeho pozemkoch a pripadné dalSie majetkopravne
problémy.

Dopad opatreni z hl'adiska klimy

Opatrenie bude mat hlavne priaznivy vplyv ako ochrana proti zvyseniu ¢asnosti intenzivnych
zrazok, ktoré bude sluzit hlavne ako protipovodnova ochrana proti pretazeniu hlavnych
cestnych dazdovych zberacov ,S“ a ,DCS02“, ktoré su vedené popri Statne ceste pri nahlych
a prudkych buarkach.

Priklad opatrenia

Priklad skladby priepustného ostrov&eka:

— Recyklovana plastova vsakovacia dlazba hrubky 50 mm

— Vyrovnavacia vrstva, strkodrva fr. 4-8 mm hrubky 20 mm

— Geo — doska hutnena Edef2 > 30 MPa pri Edef2/Edef1 < 2,5 MPa
Celkova hrubka skladby 70 mm.

VYMENA NEPRt_EPUST%OVEJ DLAZBY
ZA PRIEPUSTNU DLAZB :

Obr. €.15 — Priklad lepSieho odvedenia dazdovych vod na kruhovych krizovatkach

4. ZAVER

Mesto Senec by malo byt garantom postupného zavadzania drobnych hydrotechnickych
adaptaénych opatreni na nepriaznivé désledky klimy v meste navrhovanych v tejto Studii
do praxe apostupne jednotlivé opatrenia naplhat. Vaésina navrhovanych opatreni nie je
podmienena Ziadnymi rokovaniami s dalSimi dotknutymi organizaciami, ¢i velkymi
majekopravnymi problémami.

Dalsi postup zavadzania adaptaénych opatreni by mal byt nasledovny:

e Vyber opatreni zastupcami mesta Senec, kde sa jednotlivé opatrenia rozdelia na Useky, i
etapy a urli sa presne velkost a rozsah prac a pripadne ich postupnost podfa vlastnych
priorit mesta.

e Na zaklade tychto rozhodnuti treba zacat s dalSimi projekénymi pracami v podrobnosti
jednostuprniovych projektov (na ohlasenie drobnych stavieb, drobnych vodnych stavieb
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a pod.), teda v podrobnosti realizacnej projektovej dokumentacie, ktora bude sluzit' zaroven
na vSetky povolovacie procesy.

o Ako priloha k studii je prepocet investi€énych nakladov na jednotlivé opatrenia, kde si vSak
treba uvedomit, Ze sa jedna o naozaj hrubé prepocty nakolko technicka podrobnost Studie
nie je schopna obsiahnut technické detaily jednotlivych rieSeni, cenové ponuky vyrobcov
a Specializovanych firiem.

o V §tudii nie su uvedené naklady na geodetické prace a projekéné prace, inziniersku ¢innost
a dalSie prace (vysadba stromov a krikov na zaklade dendrologického navrhu) spojenu so
zavadzanim adaptacnych opatreni do praxe.

e Mesto Senec by malo zriadit finanéné nastroje (napr. vo forme dotacii), ktoré budu
v jestvujucej zastavbe mesta vhodnej na vsakovanie dazdovych véd do podlozZia,
podporovat zriadovanie vsakovania dazdovych véd priamo na pozemku rodinnych domov
a pripadny manazment dazdovych véd rodinnych domov s vyuZitim na domaci zavlahovy
alebo uZitkovy vodovod.

e Pri vyhladovych obytnych zénach musi mesto Senec trvat na vsakovani dazdovych véd zo
spevnenych ploch a striech rodinnych a obytnych domov, do podlozia ako minimalny
Standard.

o VsSetky cestné komunikacie vo vyhladovych zénach by mali mat zeleny pas, alebo
vsakovaco-vyparovaci rigol minimalnej Sirky 2 az 3 m bez inzinierskych sieti so zelerou,
teda stromami a krikmi (stromoradie), ktoré bude mat retenéni a vsakovaciu funkciu
dazdovych vod s tienenim ulice (rozsiahlych asfaltovych, alebo beténovych povrchov zvacsa
tmavej farby). Mesto Senec by malo na tychto rieSeniach taktiez trvat. Vynimku by tvorili
lokality, kde vsakovanie dazdovych véd do podlozia mozné nie (pozri Cast' 3.6).

Na zaver by sme eSte chceli spomenut, ze pri kvalithom, systematickom a postupnom
zavadzani uvedenych adaptaénych opatreni, podla moznosti mesta, budu tieto velmi
ucinne znizovat' nepriazdnivé désledky klimy z hyddrotechnického hladiska v meste
Senec hlavne v jeho jestvujucej zastavbe.

Vypracovali: Ing. Michal Kyselicka
Ing. Jan Heriban

Datum: november 2019
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PREPOCET INVESTIENYCH NAKLADOV

POPIS MNOZSTVO | m.J, [ J8dn: cena | spolu cena
[€] [€]
OSADENIE PLAVAJUCICH FONTANOK DO JESTVUJUCICH VODNYCH PLOCH SPOLU 5 500,00
PLAVAJUCA SOLARNA FONTANKA 2,00 ks 800,00 1 600,00
SOLARNE CERPADLO S ODBEROM VODY Z HLADINY 1,00 ks 900,00 900,00
OSTATNE VODNE ATRAKCIE 3,00 ks | 1000,00 3.000,00
UPRAVY ULICNYCH VPUSTOV NA SVATOPLUKOVEJ ULICI (SITUACIA C.1) SPOLU 42 830,00
PRESUN ULICNYCH VPUSTOV 34,00 ks 950,00 32 300,00
PREKRYTE ZLABY 20,00 m 200,00 4 000,00
ZRUSENIE OBRUBNIKOV 34,00 m 20,00 680,00
PRIEHLBNE V ZELENI (VYKOP, ODVOZ VYKOPU, UPRAVA PLANE, ZAHUMUSOVANIE A 3
ZATRAVNENIE) 130,00 m 45,00 5 850,00
UPRAVY ULICNYCH VPUSTOV V CELOM MESTE - HRUBY ODHAD SPOLU 181 625,00
PRESUN ULICNYCH VPUSTOV 155,00 ks 950,00 147 250,00
PREKRYTE ZLABY 90,00 m 200,00 18 000,00
ZRUSENIE OBRUBNIKOV 155,00 m 20,00 3 100,00
PRIEHLBNE V ZELENI (VYKOP, ODVOZ VYKOPU, ZATRAVNENIE) 295,00 m? 45,00 13 275,00
UPRAVY KOMUNIKACIE A PARKOVISKA MEDZI BYTOVYMI DOMAMI NA JANKA
JESENSKEHO (SITUACIA C€.2) slHell 5 i)
UPRAVY NA ULICNYCH VPUSTOCH 10,00 ks 50,00 500,00
PREKRYTE ZLABY 75,00 m 250,00 18 750,00
PRIEHLBNE V ZELENI (VYKOP, ODVOZ VYKOPU, UPRAVA PLANE, ZAHUMUSOVANIE A 3
ZATRAVNENIE) 300,00 m 45,00 13 500,00
ZHOTOVENIE VSAKOVACICH SACHT 4,00 ks | 1500,00 6 000,00
ZHOTOVENIE TRATIVODOV 120,00 m 230,00 27 600,00
VYSADBA VZRASTLEJ ZELENE - STROMY A KRIKY - FOND MESTA SENEC 0,00 0,00




PREPOCET INVESTIENYCH NAKLADOV

POPIS MNOZSTVO | m.J, [ J8dn: cena | spolu cena
[€] [€]

UPRAVY NA NAMESTI 1.MAJA (SITUACIA C.2) SPOLU 145 500,00
UPRAVA ZELENEHO PASU POPRI STATNEJ CESTE (VYKOP, ODVOZ VYKOPU, UPRAVA 3

PLANE, ZAHUMUSOVANIE A ZATRAVNENIE) 150,00 m 55,00 8250,00
UPRAVA ZELENYCH PLOCH (VYKOP, ODVOZ VYKOPU, UPRAVA PLANE, ZAHUMUSOVANIE 3

A ZATRAVNENIE) 190,00 m 45,00 8 550,00
STUDNA SO SOLARNYM CERPACIM ZARIADENIM A ARMATURNOU SACHTOU 5,00 ks | 4100,00 20 500,00
POTRUBIA ZO STUDNI A TRATIVOD 50,00 m 230,00 11 500,00
OTVORENY KAMENNY ZI'AB 80,00 m 250,00 20 000,00
DAZDOVA ZAHRADA 25,00 m? 100,00 2 500,00
ANTIKOR. PORTALY VODNEJ HMLY 2,00 ks | 2700,00 5 400,00
VEDENIE KLIMATIZACNEJ AUTOMATICKEJ ZAVLAHY POSTREKOM (SPRAYOVYM) 160,00 m 430,00 68 800,00
UPRAVA ZELENE MEDZI PARKOVACIMI MIESTAMI SPOLU 17 080,00
PRIEHLBNE V ZELENI S FOLIOU (VYKOPY, ODVOZ VYKOPU, UPRAVA PLANE, 3

ZAHUMUSOVANIE A ZATRAVNENIE) 170,00 m 100,00 17:000,00
ZRUSENIE OBRUBNIKOV 4,00 m 20,00 80,00
UPRAVA OSTROVCEKOV NA STATNYCH CESTACH SPOLU 54 000,00
PRIEHLBNE V ZELENI S FOLIOU (VYKOPY, ODVOZ VYKOPU, UPRAVA PLANE, 300,00 e 180,00 54 000,00

ZAHUMUSOVANIE A ZATRAVNENIE)
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